AVIZ

Tn conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor, de
dezvoltare si Tmbundzarire a sigurangei feroviare pe caile ferate si pe refeaua de transport cu metroul din
Romania aprobat prin HG nr.117/2010, Organismul de Investigare Feroviar Roméan a desfasurat o
actiune de investigare Tn cazul accidentului feroviar produs la data de 21.12.2013, in jurul orei 19:05, pe
raza de activitate a Sucursalei ,,Centrul Regional de Exploatare, intretinere si Reparatii CF” Brasov, in
circulatia trenului de marfa nr.32603, apartinand operatorului de transport feroviar de marfa SNTFM
"CFR MARFA" S.A., intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori, prin deraierea locomotivei de remorcare
EA 40-0745-6, de prima osie In sensul de mers.

Prin actiunea de investigare desfasurata, au fost stranse si analizate informatii in legatura cu
producerea accidentului in cauza, au fost stabilite conditiile si determinate cauzele.

Actiunea Organismului de Investigare Feroviar Roman nu a avut ca scop stabilirea vinovatiei sau
a raspunderii Tn acest caz.

Organismul de Investigare Feroviar Roman nu a identificat recomandari de siguranta, drept
pentru care nu a considerat necesar a fi luate masuri corective in scopul imbunatatirii sigurantei feroviare
si prevenirii accidentelor.
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A. PREAMBUL

A.1l. Introducere

La data de 21.12.2013, ora 19:05, in circulatia trenului de marfa nr.32603, apartinand operatorului
de transport feroviar de marfa SNTFM "CFR Marfa" S.A., pe raza de activitate a Sucursalei ,,Centrul
Regional de Exploatare, Intretinere si Reparatii CF” Brasov, intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori, fir
I, linie dubla electrificata, la km.282+600, s-a produs un accident feroviar prin deraierea locomotivei de
remorcare EA 40-0745-6, de prima osie in sensul de mers.

Organismul de Investigare Feroviar Roman, denumit in continuare OIFR, desfasoara actiuni de
investigare in conformitate cu prevederile Legii nr.55/2006 privind siguranta feroviara, denumita in
continuare Legea privind siguransa feroviara, precum si a Regulamentului de investigare a accidentelor
si a incidentelor, de dezvoltare si imbunatdatire a siguransei feroviare pe caile ferate si pe refeaua de
transport cu metroul din Romania aprobat prin hotararea guvernului nr.117/2010, denumit in continuare
Regulament de investigare.

Comisia de investigare compusa conform prevederilor Anexei 3 la Regulamentul de investigare a
declansat o actiune de investigare in scopul prevenirii unor accidente cu cauze asemanatoare, prin
stabilirea conditiilor, determinarea cauzelor si emiterea unor recomandari de siguranta daca este cazul.

Actiunea de investigare a Organismului de Investigare Feroviar Roman se realizeaza independent de
orice ancheta judiciara si nu are ca scop stabilirea vinovatiei sau a raspunderii, obiectivul acesteia fiind
Tmbunatatirea sigurantei feroviare si prevenirea incidentelor sau accidentelor feroviare.

La data constatarii, fapta a fost incadrata preliminar ca accident produs ca urmare a ,,deraierii de
vehicule feroviare din compunerea trenurilor in circulatie” conform prevederilor art.7-(1), lit.b) din
Regulamentul de investigare.

A.2. Procesul investigatiei

Tn temeiul art.19 alin.2 din Legea privind siguransa feroviara, coroborat cu art.48 din Regulamentul
de investigare, OIFR, in cazul producerii anumitor accidente sau incidente feroviare, are obligatia, de a
deschide actiuni de investigare si sa constituie comisii de investigare pentru strangerea si analizarea
informatiilor cu caracter tehnic, stabilirea conditiilor de producere, inclusiv determinarea cauzelor si,
daca este cazul, emiterea unor recomandari de siguranta Tn scopul prevenirii unor accidente similare si
pentru Tmbunatatirea sigurantei feroviare.

Avand in vedere ca Organismul de Investigare Feroviar Roman a fost avizat de Revizoratul General
de Siguranta Circulatiei din cadrul CNCF “CFR” — S.A. cu privire la accidentul produs, la data de
21.12.2013, pe raza de activitate a Sucursalei ,,Centrul Regional de Exploatare, Intretinere si Reparatii
CF” Brasov, in circulatia trenului de marfa nr.32603 (apartinand operatorului de transport feroviar
SNTFM ”"CFR Marfa” S.A.), intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori la km.282+600, fir I, linie dubla
electrificata, prin deraierea locomotivei de remorcare EA 40-0745-6, de prima osie in sensul de mers si
ludnd n considerare faptul ca evenimentul feroviar se incadreaza ca accident in conformitate cu
prevederile art.7-(1) lit.b) din Regulamentul de investigare, directorul OIFR a decis deschiderea unei
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actiuni de investigare si numirea comisiei de investigare.

Astfel, prin Decizia nr.133 din data de 23.12.2013, a fost numita comisia de investigare formata din
personal apartinand OIFR, dupa cum urmeaza:

Tudor CIOLACU investigator OIFR - investigator principal
Sever PAUL § investigator OIFR - membru
Bogdan Dragos NASTASIE investigator OIFR - membru

B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

La data de 21.12.2013, in jurul orei 19:05, pe raza de activitate a Sucursalei ,,Centrul Regional de
Exploatare, Intretinere si Reparatii CF” Brasov, intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori, fir |, linie dubla
electrificata, la km.282+600, in circulatia trenului de marfa nr.32603, apartinand operatorului de
transport feroviar de marfa SNTFM "CFR MARFA" S.A., s-a produs deraierea primei osii in sensul de
mers al locomotivei de remorcare EA 40-0745-6.

Trenul de marfa nr.32603 remorcat cu locomotiva EA 40-0745-6, foaie de parcurs seria 5B nr.9736,
era compus din 35 vagoane, 102 osii, tonaj brut 1141 tone, tonaj net 398 tone, lungime 565 metri, avand
masa franata automata dupa livret 571t - de fapt 654t si masa franata de mana dupa livret 114t - de fapt
523t, a fost expediat din statia Brasov Triaj la data de 21.12.2013, ora 15.53 in directia Sighisoara avand
ca destinatie statia CFR Coslariu.

Locomotiva si personalul care o conducea respectiv deservea au apartinut operatorului de transport
feroviar de marfa SNTFM ”CFR Marfa” SA.

Tn urma producerii acestui accident au fost Tnregistrate avarii minore la linie.

Nu au fost inregistrate avarii la instalatii.

La locomotiva de remorcare a trenului EA 40-0745-6, a fost necesara nlocuirea osiei nr.6.
Nu au fost Tnregistrate victime omenesti sau raniti.

Cauzele si factori care au contribuit

Cauza directa

Cauza directa a producerii deraierii locomotivei EA 40-0745-6 0 constituie catararea buzei
bandajului rotii din dreapta a osiei nr.6 pe suprafata de rulare a sinei corespunzatoare firului exterior al
curbei, din cauza torsionarii caii peste valoarea maxima admisa, sub actiunea fortelor dinamice generate
de materialul rulant, urmata de caderea acesteia in exteriorul caii si a rotii corespondente din stanga a
aceleiasi osii intre firele caii.

Factori care au contribuit



Nu au fost identificati factori care sa contribuie la producerea accidentului.
Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor art.6.7 din Instructia pentru folosirea vagoanelor de masurat calea
nr.329/1995 referitor la remedierea defectelor de gradul 5.

Cauze primare
Nu au fost identificate cauze primare ale producerii acestui accident.
Grad de severitate

Conform clasificarii accidentelor prevazuta la art.7 din Regulamentul de investigare, avand in
vedere activitatea in care s-a produs, fapta se clasifica, ca accident feroviar conform art.7-(1), lit.b).

Recomandari de siguranga

Nu au fost identificate recomandari de siguranta.

Prezentul Raport de Investigare se va transmite la Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana,
operatorului de transport feroviar de marfa SNTFM "CFR Marfa” S.A. si gestionarului de infrastructura

feroviara publica CNCF ,,CFR” S.A..

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 21.12.2013, ora 15.53 trenul de marfa nr.32603 remorcat cu locomotiva EA 40-0745-6,
foaie de parcurs seria 5B nr.9736, compus din 35 vagoane, 102 osii, tonaj brut 1141 tone, tonaj net 398
tone, lungime 565 metri, a fost expediat din statia CFR Brasov Triaj 1n directia Sighisoara avand ca
destinatie statia CFR Coslariu.

Trenul de marfa nr.32603, remorcat cu locomotiva EA 40-0745-6, a circulat conform Livretului cu
mersul trenurilor de marfa valabil pentru 2013/2014, de la statia de compunere Brasov Triaj pana la Hm
Mureni fara oprire si fara a nregistra probleme in circulatie.

Dupa trecerea trenului de marfa nr.32603 prin Hm Mureni la ora 19:01 pe linia 2 directa, si
depasirea semnalului de intrare de sens opus YF al Hm Mureni, la kilometrul 282+500, in jurul orei
19:02 s-a produs deraierea rotii din dreapta (roata care circula pe sina corespunzatoare firului exterior al
curbei) a osiei nr.6 (prima in sensul de mers) a locomotivei EA 40-0745-6 si caderea acestei roti in
exteriorul caii, antrenand Tn deraiere roata din partea stanga (roata care circula pe sina corespunzatoare
firului interior al curbei) a aceleiasi osii si producand caderea ei intre firele caii.

Deraierea s-a produs la km 282+500 intr-o curba cu deviatie la stanga in sensul de mers al trenului,
la viteza de 34 km/h, trenul oprindu-se dupa parcurgerea unei distante de 167 de metri.

Viteza maxima de circulatie pe curba in cuprinsul careia s-a produs deraierea era limitata la
70Km/h.

Nu s-au Tnregistrat victime sau raniti ca urmare a producerii acestui accident.
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Fig.1. Locul producerii accidentului — km 282+500

Tn urma avizarii producerii acestui accident feroviar, efectuata conform prevederilor reglementrilor
specifice, la fata locului s-au deplasat specialisti ai Organismului de Investigare Feroviar Romén (OIFR),
Autoritatii de Siguranta Feroviara Roméana (ASFR), Sucursalei ,,Centrul Regional de Exploatare,

Tntretinere si Reparatii CF” Brasov si ai operatorului de transport feroviar de marfi SNTFM ,,CFR
Marfa” S.A..

C.2. Circumstantele accidentului

C.2.1. Partile implicate

Locul producerii accidentului feroviar se afla pe raza de activitate a Sucursalei ,,Centrul Regional de

Exploatare, Tntretinere si Reparatii CF” Brasov, sectia de circulatie Brasov — Coslariu, linie dubla
electrificata.

Infrastructura si suprastructura caii ferate unde a avut loc accidentul feroviar sunt in administrarea
Companiei Nationale de Cai Ferate ,,CFR” S.A. - ,Centrul Regional de Exploatare, Intretinere si
Reparatii CF” Brasov. Activitatea de ntretinere a suprastructurii feroviare este efectuata de catre
personal specializat al Districtului de linii nr.3 Mureni, apartinadnd Sectiei L2 Sighisoara.



Instalatiile de semnalizare, centralizare si blocare (SCB) intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori
sunt in administrarea CNCF ,,CFR” S.A. si sunt intretinute de catre salariati din cadrul Sectiei CT 1
Brasov.

Instalatia de comunicatii feroviare dintre Hm Mureni si statia CFR Vanatori este in administrarea
CNCF,,CFR” S.A. si este intretinuta de salariatii S.C. TELECOMUNICATII CFR S.A..

Instalatia de forta si tractiune electrica (IFTE) este in administrarea CNCF ,,CFR” S.A. si este
intretinuta de salariatii S.C. ELECTRIFICARE CFR S.A..

Instalatia de comunicatii feroviare de pe locomotiva este proprietatea operatorului de transport
feroviar SNTFM ,,CFR Marfa” S.A. si este intretinuta de salariatii CFR IRLU S.A..

Vagoanele si locomotiva din compunerea trenului de marfa nr.32603 sunt proprietatea operatorului
de transport feroviar SNTFM ,,CFR Marfa” S.A. si sunt intretinute si revizuite in parcurs de salariatii sai,
iar reviziile si reparatiile sunt efectuate de catre agenti economici autorizati ca furnizori feroviari.

Personalul de locomotiva care conducea respectiv deservea locomotiva EA 40-0745-6 apartinea
operatorului de transport feroviar de marfa SNTFM "CFR Marfa” S.A..

C. 2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de marfa nr.32603 remorcat cu locomotiva EA 40-0745-6, foaie de parcurs seria 5B nr.9736,
era compus din 35 vagoane (8 incarcate si 27 goale), 102 osii (32 incarcate si 70 goale), tonaj brut 1141
tone, tonaj net 398 tone, lungime 565 metri, avand masa franata automata dupa livret 571t - de fapt 654t
si masa franata de mana dupa livret 114t - de fapt 523t.

Instalatia de siguranta si vigilenta (DSV) precum si instalatia de control automat al vitezei trenului
(INDUSI) din dotarea locomotivei erau in functie si sigilate. Maneta cofretului instalatiei INDUSI era n
pozitia “M”, corespunzatoare trenurilor de marfa.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicate la locul producerii accidentului

C.2.3.1. Linii

Descrierea traseului caii
Linia curenta dintre Hm Mureni si staia CFR Vanatori este linie dubla, electrificata, traseul Tn

Tn zona producerii accidentului, traseul in planul orizontal al ciii este constituit dintr-o curba
(formata din doua curbe circulare avand razele de 305 m si 315 m) cu deviatie stanga in sensul de mers
al trenului, care se racordeaza cu aliniamentele adiacente prin intermediul a doua curbe parabolice
avand lungimea de 100 m. Suprainaltarea este constanta pe lungimea celor doua curbe circulare si are
valoarea h=135 mm. Supralargirea este s=10 mm.

Deraierea s-a produs in cuprinsul celei de-a doua curbe parabolice de racordare (cuprinsa intre km
282+458 si km 282+558), in zona km 282+500.

Tn profilul n lung declivitatea n zona producerii accidentului este de 11,1 %o (panti in sensul de
mers al trenului).

Descrierea suprastructurii caii




Deraierea s-a produs intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori, in zona km 282+500, pe firul | de
circulatie.

Tn zona producerii deraierii suprastructura ciii ferate este constituita din sina tip 65, cale cu joante
(CCJ), traverse de beton T 26, prindere indirecta KS cu cleme elastice tip Skl 12. Prisma de piatra sparta
era completa si necolmatata.

Viteza maxima de circulatie a trenurilor intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori este de 100 km/h.

Pe portiunea de linie situata intre km 282+000 si km 283+370 (care include si zona deraierii — km
282+500), din cauza caracteristicilor traseului (curbe cu raza mica) care nu permit circulatia cu viteza
stabilita, viteza de circulatie este limitata la 70 km/h.

Pe portiunea de linie situata intre km 280+700 si km 282+000 viteza era restrictionata la 50 km/h n
urma lucrarilor de reparatie mecanizata cu masini grele de cale, cu ciuruire integrala a prismei de piatra
sparta.

C.2.3.2. Instalayii
Circulatia feroviara intre Hm Mureni si statia CFR Vanatori se face in baza indicatiilor semnalelor
blocului de linie automat (BLA).

C.2.3.3.Locomotive
Trenul de marfa nr.32603 a fost remorcat pe relatia Brasov Triaj — Vanatori cu locomotiva EA 40-
0745-6.

C.2.3.4.Vagoane
Trenul de marfa nr.32603 avea in compunere 35 vagoane (8 incarcate si 27 goale) iar Tn urma
verificarii acestora la fata locului au fost constatate urmatoarele:
= schimbatoarele de regim ,,Gol — Tncarcat” se aflau in pozitii corespunzitoare stirii de incarcare a
vagoanelor.
= trenul avea in compunerea sa 11 vagoane cu frana automata izolata, cu respectarea prevederilor
instructionale privind repartizarea franelor active la trenurile de marfa;
= |a verificarea modului de legarea al vagoanelor intre ele s-au constatat urmatoarele:
— cupla lunga intre vagoanele nr.315335584670 si nr.315339207765;
— cupla neegalizata intre vagoanele nr.338079122911 si nr.335478410871.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locomotiva si impiegatii de miscare a fost asigurata prin statii
radiotelefon.

C.2.5. Declansarea planului de urgenta feroviar

Imediat dupa producerea accidentului feroviar, declansarea planului de interventie pentru inlaturarea
pagubelor si restabilirea circulatiei trenurilor s-a realizat prin circuitul informatiilor precizat in
Regulamentul de investigare, Tn urma carora la fata locului s-au prezentat reprezentanti ai CNCF “CFR”
S.A. administratorul infrastructurii feroviare publice, ai operatorului de transport feroviar SNTFM ,,CFR
Marfa” S.A. si ai Autoritatii Feroviare Romane — AFER.

C.3. Urmarile accidentului

C.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti



Tn urma producerii accidentului nu s-au inregistrat pierderi de vieti omenesti sau raniti.

C.3.2. Pagube materiale

e la locomotiva EA 40-0745-6

- conform deviz nr.234/E/d/2 545,60 lei
al S.C.R.L. Brasov S.A. Sectia Reparatii Brasov
- conform deviz nr.234/E/d/3 10.332,35 lei
al S.C.R.L. Brasov S.A. Sectia Reparatii Brasov
- conform deviz nr.H/10/2014 10.102,81 lei
al S.C. CFR IRLU S.A. — Sectia IRLU Simeria
- conform deviz nr.0/20/2014 1.754,87 lei
al S.C. CFR IRLU S.A. — Sectia IRLU Simeria
e lavagoane -
e lainstalatii -
e lalinia de contact -
e lalinii -
e costul mijloacelor de interventie
- conform deviz nr.REM/26/253/2014 1.297,55 euro
al Centrului Zonal Marfa Brasov 516,09 lei
Valoarea totala a pagubelor 23.251,72 lei

1.297,55 euro

C.3.3. Consecintele accidentului n traficul feroviar

Tn urma producerii accidentului feroviar trenul de marfa nr.32603 a inregistrat 679 minute intarziere
fara alte repercusiuni in circulatia trenurilor.

C.3.4. Consecintele accidentului asupra mediului

Tn urma producerii acestui accident nu au fost urmari asupra mediului.

C.4. Circumstante externe

La data de 21.12.2013, in jurul orei 19:00, vizibilitatea ih zona producerii accidentului a fost buna,
cer senin, temperatura in aer de -7°C.

Vizibilitatea indicatiilor semnalelor luminoase a fost conform cu prevederile reglementarilor
specifice in vigoare.

C.5. Desfasurarea investigatiei

C.5.1. Rezumatul marturiilor personalului implicat



e Din marturiile mecanicului de locomotiva care a condus locomotiva EA 40-0745-6  de
remorcare a trenului de marfa nr.32603 au rezultat urmatoarele:

- la data de 21.12.2013 in jurul orei 15:00 s-a prezentat in statia Brasov Triaj pentru preluarea
locomotivei EA 40-0745-6 1n tranzit;

- a luat In primire locomotiva EA 40-0745-6 la ora 15:35 n vederea remorcarii trenului de marfa
nr.32603 pe distanta Brasov Triaj - Sighisoara, starea tehnica a acesteia fiind corespunzatoare;

- trenul de marfa nr.32603 a circulat in conditii normale fara oprire pana la Hm Mureni;

- dupa trecerea prin Hm Mureni, in zona km. 282+600 a auzit un zgomot anormal, o trosnitura la calea
de rulare si batai suspecte;

- aluat masuri de franare rapida a trenului;

- dupa oprirea trenului a constatat ca osia nr.6 (prima in sensul de mers) era deraiata, langa sina;

- aavizat IDM din Hm Mureni, operatorul T si a intocmit raport de eveniment.

e Din marturiile mecanicului ajutor de locomotiva care a deservit locomotiva EA 40-0745-6 de
remorcare a trenului de marfa nr.32603 au rezultat urmatoarele:

- la data de 21.12.2013 in jurul orei 15:00 s-a prezentat in statia CFR Brasov Triaj pentru preluarea
locomotivei EA 40-0745-6 1n tranzit;

- a luat Tn primire locomotiva EA 40-0745-6 la ora 15:35 Tn vederea remorcarii trenului de marfa
nr.32603;

- trenul de marfa nr.32603 a circulat in conditii normale fara oprire pana la Hm. Mureni;

- la trecerea prin Hm Mureni, in zona km. 282+600 a auzit un zgomot anormal, o trosnitura la calea de
rulare si batai suspecte;

- mecanicul a luat masuri de franare de urgenta a trenului;

- dupa oprirea trenului a constatat deraierea osiei nr.6 (prima in sensul de mers);

- aluat masuri de mentinere pe loc a locomotivei si trenului cu franele de mana;

- mecanicul de locomotiva a avizat IDM din Hm Mureni si organele competente.

e Din marturiile impiegatul de miscare din Hm Mureni au rezultat urmatoarele:
- ladatade 21.12.2013 in jurul orei 18:35 a efectuat parcurs pentru trenul de marfa nr.32603;
- la defilarea trenului de marfa nr.32603 in jurul orei 18:58 nu a constatat nimic deosebit;
- 1n jurul orei 19:06 a fost avizat de mecanicul trenului de marfa nr.32603 ca locomotiva a deraiat de
prima osie n directia de mers.

C.5.2. Sistemul de management al sigurantei

La momentul producerii accidentului feroviar, CNCF ,,CFR” S.A. in calitate de gestionar al
infrastructurii feroviare, avea implementat sistemul propriu de management al sigurantei feroviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CE privind siguranta pe caile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguranta feroviara si a Ordinul ministrului transporturilor nr.101/2008 privind
acordarea autorizatiei de siguranta administratorului/gestionarilor de infrastructura feroviara din
Romania.

La momentul producerii accidentului feroviar, SNTFM ,,CFR Marfa” S.A. in calitate de operator de
transport feroviar avea implementat sistemul propriu de management al sigurantei feroviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CE privind siguranta pe caile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguranta feroviara si a Ordinul Ministrului Transporturilor si Infrastructurii
nr.535/2007 (modificat prin Ordinul M.T.I. nr.884/2011 si completat prin Ordinul M.T.I. nr.2179/2012)
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privind acordarea certificatului de siguranta in vederea efectuarii serviciilor de transport feroviar pe caile
ferate din Romania.

C.5.3. Norme si reglementari. Surse si referinte pentru investigare

La investigarea accidentului feroviar s-au luat in considerare urmatoarele:
norme si reglementari

Regulamentul de investigare a accidentelor si a incidentelor, de dezvoltare si Tmbunatatire a
sigurantei feroviare pe caile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Romania, aprobat
prin HG nr.117/2010;

Instructiuni pentru activitatea personalului de locomotiva in transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul nr.2229/2006;

Regulamentul de remorcare si franare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul nr.1815/2005;
Normativul feroviar "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele
de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate",
aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si infrastructurii nr.315/2011;

Ordinul nr.1359/2012 din 30/08/2012 pentru modificarea si completarea Normativului feroviar
"Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele
de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul
ministrului transporturilor si infrastructurii nr.315/2011,

Ordinul Directiei Generale de Tractiune privind Conditiile tehnice de exploatare pentru osiile
locomotivelor electrice — CFR nr.310/4a/2800/1993;

Instructia pentru repararea osiilor montate de la vehiculele feroviare nr.931/1986;

Norma tehnica ferovira NTF 81-002:2004 aprobata prin Ordinul nr.1826 din 07.10.2004;
Metodologie pentru urmarirea in exploatare a bandajelor locomotivelor din parcul inventar al
SNTFM ,,CFR MARFA” S.A. nr.3.4.a/450/2002;

Instructia de reparare a locomotivelor electrice tip ,,Co-Co” de 5100 kw nr.938 din 1995
Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii - linii cu ecartament normal
- nr.314/1989;

Instructia pentru folosirea vagoanelor de masurat calea nr.329/1995;

surse si referinge

o declaratiile salariatilor implicati in producerea accidentului feroviar;
e poze efectuate la locomotiva EA 40-0745-6 si la locul producerii accidentului;
e acte, documente - copii conform cu originalul;

C.5.4. Functionarea instalatiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant

C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie
Constatari si masuratori facute la linie, dupa producerea deraierii si eliberarea gabaritului

La km 282+500 a fost identificatd prima urma de deraiere a rotii din dreapta a osiei nr.6 (primain
sensul de mers) a locomotivei EA 40-0745-6, punct considerat punctul ,,0” si cadere a acestei roti in
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exteriorul caii, urmata de antrenarea in deraiere a rotii din partea stinga a aceleiasi osii si caderea ei intre
firele caii.

De la acest punct (considerat punctul ,,0”), Tn sens invers de mers al trenului pe o distanta de 50
m au fost marcati pe teren picheti din 2,5 m ih 2,5 m, in punctele rezultate fiind efectuate verificari ale
ecartamentului si nivelului transversal al caii, cu tiparul de verificat calea.

Din masuratorile efectuate la ecartament si nivel transversal ale caii, dupa eliberarea gabaritului
caii s-au constatat, conform figurii nr.2, urmatoarele:

Ecartamentul caii

Tn urma verificarilor efectuate au fost constatate depasiri ale tolerantelor admise fati de ecartamentul
nominal cu valori cuprinse intre 2 mm si 4 mm.

Abaterile la ecartament se intindeau cu variatii ale acestuia de 3,2 mm/m si 4 mm/m, depasindu-se
tolerantele admise.

Nivelul transversal
- torsionarea caii
Torsionarea ciii depasea tolerantele admise cu valori cuprinse intre 5 - 14 mm, rezultand
inclinari ale rampelor defectelor cuprinse intre 1:178 si 1:109.

Pozitia caii in plan
In urma verificarii la o data ulterioara celei producerii accidentului de catre Sectia L2 Sighisoara prin
masurare cu coarda a sagetilor curbei nu au fost constatate depasiri ale tolerantelor intre sagetile vecine.

sens mers = ——czatamem misurst (208 ¢ 1635 mm

b AR TR0 e (Tl de 130 oom

v

erz mdz

locul deraierii

Km 282+500

Figuranr.2
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C.5.4.2. Date constatate la functionarea materialului rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuia

La locomotiva

Locomotiva EA 40-0745-6 a fost construita in anul 1986, a efectuat ultima reparatie tip RG la data
de 19.02.2013 la Sectia I.R.L.U. Simeria, efectudnd 58.988 km de la ultima reparatie pana la data de
21.12.2013.

Situatia reviziilor efectuate la locomotiva EA 40-0745-6:
- revizie planificata: tip R2 n perioada 04-06.12.2013 in cadrul Sectiei I.R.L.U. Simeria — Atelier
Caransebes, efectuand 1325 km pana la data de 21.12.2013 si un numar de 7 de zile efectiv lucrate;
- revizie intermediara si a echipamentelor de Tnalta tensiune montate pe acoperisul locomotivelor: tip
Pth3 la data de 19.12.2013 in depoul Ploiesti —S.C.R.L. Brasov — Sectia Ploiesti.

Tn urma verificarii starii tehnice a locomotivei la fata locului si ulterior n cadrul Sectiei de Reparatii

Locomotive Brasov au fost constatate urmatoarele:

= osianr.6 primain sensul de mers al trenului, deraiata de ambele roti;

= roata din dreapta in sensul de mers deraiata Tn exteriorul cdii iar roata din stnga deraiata in interiorul
caii;

= boltul superior al amortizorului vertical de la osia nr.6 partea dreapta in sensul de mers rupt (ruptura
noua 100%)

= capacul cuplajului Z50 de la motorul de tractiune nr.6 spart ca urmare a deraierii;

» legatura de garda de la osia nr.6 deformata si crapata transversal ca urmare a deraierii;

= |a osia nr.6 partea dreapta in sensul de mers (roata care a escaladat sina) s-a constatat existenta unei
urme de uzura pe suprafata de rulare sub forma unui riz circular neuniform de adancime maxima 0,5
mm, situat la cca 100 mm fata de partea exterioara a bandajului (tesitura de 45°) , intre cercul nominal
de rulare si punctul A10;

= |a osia nr.6 partea stanga in sensul de mers (roata care a cazut intre sine) s-a constatat o deformare pe
flancul activ al buzei bandajului, deformare care este situata la jumatatea distantei dintre punctele Aqo
si A10, avand forma circulara si o Tnaltime de maxim 0,5 mm fata de planul flancului activ al buzei
rotii ce provine de la o refulare normala de material datorita contactului roata—sina;

= |a osia nr. 6 partea stanga in sensul de mers (roata care a cazut intre sine) s-a constatat existenta unei
urme de uzura pe suprafata de rulare sub forma unui riz circular neuniform de adancime maxim 0,3
mm, situat la cca 100 mm fata de partea exterioara a bandajului (tesitura de 45°) intre cercul nominal
de rulare si punctul A10;

» la osia nr.6 s-au constatat, la ambele roti, urme de lovituri pe flancurile active si inactive ale buzelor
bandajelor urmare circulatiei in stare deraiata a locomotivei;

Verificarile si masuratorilor efectuate la locomotiva EA 40-0745-6 au condus la concluzia ca acestea
se Incadreaza n parametri de exploatare admisi de prevederile instructionale.

La vagoane
Trenul de marfa nr.32603 avea in compunere 35 vagoane (8 incarcate si 27 goale) iar in urma

verificarii acestora la fata locului au fost constatate urmatoarele:
= schimbatoarele de regim ,,Gol — Incarcat” se aflau Tn pozitii corespunzatoare starii vagoanelor.
= trenul avea Tn compunerea sa 11 vagoane cu frana automata izolata, cu respectarea prevederilor
instructionale privind repartizarea franelor active la trenurile de marfa;
= |a verificarea modului de legarea al vagoanelor intre ele s-au constatat urmatoarele:
— cupla lunga intre vagoanele nr.315335584670 si nr.315339207765;
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— cupla neegalizata Tntre vagoanele nr.338079122911 si nr.335478410871.

C.6. Analiza si concluzii

C.6.1. Concluzii privind starea tehnica a suprastructurii caii

Avand in vedere constatarile si masuratorile efectuate la linie, dupa producerea deraierii, prezentate
in capitolul C.5.4.1- Date constatate la linie, se poate afirma ca starea tehnica a suprastructurii caii a
produs deraierea.

La data de 18.12.2013 Tn urma masurarii liniei pe firul 1 de circulatie Mureni - Vanatori cu vagonul
de masurat calea, s-a constatat un defect privind torsionarea caii pe portiuni cu suprainaltarea variabila -
rampa suprainaltarii Rs la km 282+490.

Conform art.6.7 din Instrucgia pentru folosirea vagoanelor de mgsurat calea nr.329/1995 acest
defect trebuia Tnlaturat in prezenta picherului in termen de 24 ore, fapt care nu s-a realizat.

Pe zona unde s-au efectuat masuratori, valorile torsionarii caii depaseau tolerantele admise
prevazute de Instructia de norme si tolerange pentru constructia si intreginerea caii - linii cu ecartament
normal - nr.314/1989 Art.7.A.4 si B (figura nr.2) cu valori cuprinse intre 5 - 14 mm, rezultand inclinari
ale rampelor defectelor cuprinse intre 1:178 si 1:109, fapt ce a condus la urcarea rotii din dreapta a osiei
nr.6 (prima in sensul de mers al trenului) de la locomotiva, pe suprafata de rulare a sinei, lucru ce este
confirmat si de lipsa urmelor de catarare a buzei bandajului pe sina.

C.6.2. Analiza modului de producere a accidentului

Dupa trecerea trenului de marfa nr.32603 prin Hm Mureni la ora 19:01 pe linia nr.2 directa, si
depasirea semnalului de intrare de sens opus YF al Hm Mureni, la kilometrul 282+500, pe firul I de
circulatie, in jurul orei 19:02 s-a produs deraierea rotii din dreapta a osiei nr.6 (prima in sensul de mers)
a locomotivei EA 40-0745-6 si caderea acestei roti n exteriorul caii, antrenand in deraiere roata din
partea stanga a aceleiasi osii prin caderea ei intre firele caii.

Deraierea s-a produs la km 282+500 intr-o curba cu deviatie la stanga in sensul de mers al trenului,
la viteza de 34 km/h, trenul oprindu-se dupa parcurgerea unei distante de 167 de metri.

Viteza maxima de circulatie pe curba Tn cuprinsul cireia s-a produs deraierea era limitata la
70Km/h.

D. CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI

D.1. Cauza directa

Cauza directa a producerii deraierii locomotivei EA 40-0745-6 0 constituie catararea buzei
bandajului rotii din dreapta a osiei nr.6 pe suprafata de rulare a sinei corespunzatoare firului exterior al
curbei, din cauza torsionarii caii peste valoarea maxima admisa, sub actiunea fortelor dinamice generate
de materialul rulant, urmata de caderea acesteia in exteriorul caii si a rotii corespondente din stanga a
aceleiasi osii intre firele ciii.

Factori care au contribuit

Nu au fost identificati factori care sa contribuie la producerea accidentului.
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D.2.Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor art.6.7 din Instrucfia pentru folosirea vagoanelor de masurat calea
nr.329/1995 referitor la remedierea defectelor de gradul 5.

D.3.Cauze primare
Nu au fost identificate cauze primare ale producerii acestui accident.

E. RECOMANDARI DE SIGURANTA

Nu au fost identificate recomandari de siguranta.

Prezentul Raport de Investigare se va transmite la Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana,

operatorului de transport feroviar de marfa SNTFM ”"CFR Marfa” S.A. si gestionarului de infrastructura
feroviara publica CNCF ,,CFR” S.A..

Membrii comisiei de investigare:

Tudor CIOLACU - investigator principal
Sever PAUL - membru
Bogdan Dragos NASTASIE - membru
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